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1. Determine quais dos seguintes conjuntos sao iguais:
A={a,b,-1} B={ba, -1} C=1{bab, -1} D={a,—1}

Resposta: A = B = (. Todos os elementos dos conjuntos A, B e
C sao iguais, as repetigoes nao sao consideradas como elementos dife-
rentes.

2. Escreva os seguintes conjuntos explicitando seus elementos:
(A={recZ|l-1<z<4)
Resposta: A ={-1,0,1,2,3,4}
(i) B = {x € Nlz <10 ou 2 > —2}

Resposta: Como queremos niimeros naturais, devemos obter os ntime-
ros naturais que que sao maiores que —2 e uni-los ao conjunto de niime-
ros menores ou iguais a v/10. Assim, os nimeros naturais maiores que
—2 530 {1,2,3---} e os nimeros naturais menores os iguais a /10 s&o
{1,2,3}. Note que {1,2,3} C {1,2,3---} e, portanto, a unido desses
dois conjuntos é o proprio conjunto {1,2,3---}. Logo, B ={1,2,3---}.



(i1i) C ={z € R]2z + 1 =5}

Resposta: Temos que 2x + 1 = 5 é equivalente a dizer que z = 2 € R.
Portanto, C' = {2}.

(iv) D ={z € Rja? + 1 = 0}

Resposta: Temos que 2% + 1 = 0 é equivalente a dizer que 2> = —1,

que nao tem solucao no conjunto dos reais. Portanto, D = {).

(EXTRA) J = {z € R]3z + 1 =5}

Resposta: Temos que 3x+ 1 = 5 € equivalente a dizer que x = % e R.
Portanto, C' = {3}

(EXTRA) K = {z € N|3z + 1 = 5}

Resposta: K = (), pois asolucao de 3z +1=5¢éx = % ¢ N.

. Determine quais das seguintes relacoes de pertinéncia sao verdadeiras:
(i) V2 € {z € Rlz > 2}

Resposta: FALSA, pois V2 =1,4...,isto é, 1 < /2 < 2, e 0 conjunto
B = {z € R|z > 2} ¢é formado pelos ntimeros maiores ou iguais que 2.
Logo, v/2 néo é um elemento de B.

(i) 3e {xr e R | |x| <4}, onde |a| =asea>0ou|a| =—asea <0

Resposta: VERDADEIRA, pois x = 3 € R e |3| = 3 < 4. Observa-
mos que |z| < 4 equivale a —4 < x < 4.



(i13) O ¢ P(A), onde A = {1,2}

Resposta: FALSA, pois P(A) = {0,{1},{2},{1,2}} e 0 é um ele-
mento do conjunto P(A), logo () € P(A).

(iv) {1} € {z e R|z* =1}

Resposta: FALSA, pois {1} ndo é um elemento do conjunto {z €
R|z? = 1}, ja que este conjunto ¢ formado apenas pelos elementos 1 e
—1,temos 1 € {x e Rjz*> =1} e {1} C {z € R|z? = 1}.

(v) 0 {0, {1}}

Resposta: VERDADEIRA, pois o elemento ) pertence ao conjunto

{0, {1}}.

. Determine quais das seguintes relagoes de inclusao sao verdadeiras:

(i) {=2,0t C{z e Z | |z] <2}

Resposta: VERDADEIRA, pois temos que |z| < 2, significa que
—2 <z < 2. Logo, {z € Z||z|] < 2} = {-2,-1,0,1,2}. Portanto,

os elementos do primeiro conjunto, —2 e 0, sao também elementos do
segundo conjunto.

(i) {m} C {1, {7}, a}

Resposta: FALSA. De fato, 7 ndo é um elemento de {1, {7}, a}. Por-
tanto, a definicao de inclusao estrita nao é verificada.

(1) {{m}} € {1, {7}, a}

Resposta: VERDADEIRA.



(i) 0 € {3,1,-7}

Resposta: FALSA, pois () C C, para todo conjunto C'.

(0) 0 < {0, {1}}

Resposta: VERDADEIRA.

. Dado o conjunto A = {x € Z | |z| < 1} = {-1,0,1}, determine o
conjunto P(A).

Resposta: O conjunto das partes de A esta formado por todos os sub-
Conjuntos de Aa IOgO P(A) = {®7 {_1}7 {0}7 {1}7 {_17 0}7 {_]—7 1}) {07 1}7
{-1,0,1}}.

. Sejam U = {0,1,2,3,4}, A ={0,4}, B=1{0,1,2,3}, C = {1,4}, D =

{0,1}. Determine os seguintes conjuntos:
(a) AUB = {0,1,2,3,4}

(b) BNC = {1}

(¢) ANB = {4}

(d) AU(BNCQC)

AUu(BnNnC) = {0,4}u{1}
= {0,1,4}.

(€) (AUB)N (AUC)

(AUB)N(AUC) = {0,1,2,3,4}n{0,1,4}
= {0,1,4}



(f) (ANnB)U(ANC)

(ANB)U(ANC) = (U-(ANB)U(U - (ANC))
= ({0,1,2,3,4} — {0}) U ({0,1,2,3,4} — {4})
= {1,2,3,4}uU{0,1,2,3}
= {0,1,2,3,4}

g) AU B = {0,4}
h) A— B = {4}
i) B—A={0}
j) AU(BNCND)

Au(BnCnD) = {0,4}U{1}
= {0,1,4}
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. Represente por meio de um diagrama de Venn a diferenca simétrica
entre dois conjuntos, AAB, definida por AAB = (A — B)U (B — A)

Resposta:




8. Sejam A, B e C subconjuntos de um conjunto universo U. Represente
por meio de diagramas de Venn as seguintes situacoes:

(i) AcBcCC

Resposta:

(il) ANB=0,ANC =0, BNC =10

Resposta:



(iii) AC BUC

Resposta:




(iv) AC B

Resposta:




(v) ACB-C

Resposta:




9. Verifique, usando os diagramas de Venn as seguintes igualdades:
(i) ( A—-B)UB=AUB

Resposta:



(ii) (A—B)NB =)

Resposta:



(iii) (A— B)U (B — A) = (AU B) — (AN B)

Resposta:



A B

(v) (A) = A

Resposta:



10.

11.

12.

|l

A

Mostre que AC Be ACC = ACBNC.

Resposta: Sejaxr € A. ComoA C BeACCC,entaox € Bex € C.
Logo, z € B N C e conseqiientemente A C B N C.

Mostre que AC B A—B =1

Resposta: Primeiro provaremos que A C B = A — B = ().

Sejax € A. Como A C B,entaox € B. Sex € A — B,entaoz € A
e x ¢ B. No entanto, todo elemento de A é também elemento de B,
logo A — B = 0.

Provaremos agora que A — B =0 = A C B.

Como A — B = (), nao existe z tal que z € A e z ¢ B. Logo, todo
elemento de A é elemento de B e conseqiientemente A C B.

Mostre que A — B C A

Resposta: A — B = {z|x € Aex ¢ B}. Portanto, se x € A — B,
entao x € A.



13.

14.

15.

16.

Mostre que AC B< BC A

Resposta: (=) Como A C B, se z € A entao x € B. Logo, se x ¢ B,
entdo = ¢ A.

(<) B C A significa que se € B, entdo € A. Equivalentemente, se
xr ¢ B, entdo x ¢ A. Logo, nao existe x € A tal que z ¢ B. Portanto
A C B.

Dados os conjuntos C' = {x € N|z é multiplo de 2} , D = {z € N|
x é multiplo de 3}, F = {z € N|z é multiplo de 6 } , verifique que C'N
D=F.

Resposta: Decompondo 6 em fatores primos obtemos que 6 = 2.3,
portanto se um numero n é multiplo de 6, entao n é multiplo de 2 e 3,
isto significa que £ C C' N D. Analogamente, se n é miltiplo de 2 e 3
entao n é multiplo de 6, isto ¢ D N C' C E. Concluimos portanto que
CnNnD=FE.

Considere A = {z € N|5 <22 <300} , B = {z € N|1 < 3z —2 < 30}.

Calcule:

Resposta: A e B representam os conjuntos: A = {3,4,5,...,17} e
B=1{1,2,3,..,10}.

i) AUB = {1,2,3,...,16,17}

i) ANB = {3,4,...,10}

(
(
(i1) A— B = {11,12,...,17}
(iv) B— A = {1,2}
(v) AN B = {z € N|z > 18}
(

vi) AUB = {z € Nlz <2 ou z > 18}

Dado C' = {2,—1,5}, considere o conjunto universo sendo o conjunto
de partes de C, U = P(C'). Calcule:

(i) A (ii) AN B



para A = {{2,—1},{2}} , B = {{5},{2,—1,5},{—1,2}}.

Resposta: U = P(C) = {0,{2},{-1},{5},{2,—1},{2,5}, {-1,5},
{2,-1,5}}.

(Z) Z = {(Z)v {_1}7 {5}7 {27 5}7 {_17 5}7 {27 _17 5}}
(1) An B = {{2, -1}}.

17. Use a propriedade distributiva da intersecao em relagao a uniao de
conjuntos para provar que (A NnD)U D=AUD

Resposta:
(AnD)uD =
(propriedade distributiva) = (AU D)N (DU D)
= AUD

18. Proveque A—(B—-C)=(A—-—B)U (ANC).

Resposta:
A—(B-0C) =
(prop. da diferenca) = AN (BNO)
(Lei de Morgan) = An(BU 5)
= AN(BUCQO)
(prop. distributiva) = (ANB)U(ANC)
(prop. da diferenca) = (A—B)U(ANC)

19. Mostre as seguintes igualdades:
(i) (A—B)U(B—A)=(AUB)—-(ANB)

Resposta: Seja U o universo onde estao os conjuntos A e B:

B)U(B-4) =

(A
(prop da diferenca) = (ANB)U(BNA)
(prop. distributiva) = (AU(BNA)N(BU(BNA))
(prop. distributiva) = (AUB)N(AUA)N(BUB)N(BUA)
(Lei de Morgan) = (AUB)NUNUN(ANB)
= (AUB)N(ANDB)
(prop. da diferenca) = (AUB)— (AN B)



20.

(i) AN (B—C)=(ANB) — (ANC)

Resposta:

ANB)—(ANCQC)
prop. da diferenca)
Lei de Morgan)
prop. distributiva)

(
(
(
(
(
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prop. da diferenca)

prop. comutativa e associativa)

Dados os seguintes conjuntos: A = {z € Z|0 <z <7}, B={z €

NJ0 < x < 7} Verifique que:

(i) A=B

Resposta: A =1{0,1,2,3,4,5,6,7} e B=1{0,1,2,3,4,5,6,7}.

(i1) A # B

Resposta: A ={..,—3,-2,-1,8,9,..} e B={8,9,10,...}.



